
cience Technology and EngineeringS
科
学
技
术
与
工
程 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第
十
九
卷　

第 

三
十 

期(

总
第
四
百
九
十
九
期
）

二○

一
九
年
十
月
二
十
八
日

基于多分辨方法的海量数据三维云体绘制（221 页文）

30
2019

CODEN   KJGEAD

中 文 核 心 期 刊 要 目 总 览 （ 中 文 核 心 期 刊 ）
中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 （ 中 国 科 技 核 心 期 刊 ）
中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 （ C A J C E D ） 统 计 源 刊
中 国 知 识 资 源 总 库 （ C N K I ） 源 期 刊
中 文 科 技 期 刊 数 据 库 （ 全 文 版 ） 统 计 刊
C E P S 中 文 电 子 期 刊 服 务 全 文 收 录 期 刊
中 国 学 术 期 刊 文 摘 （ 中 国 科 协 主 办 ） 源 期 刊

《 科 学 技 术 与 工 程 》 旬 刊 （2001 年 创 刊 ）    2019 年 第 19 卷 第 30 期（总 第 499 期 ）

《Kexue Jishu yu Gongcheng》

编委会成员

主  任：杜祥琬

副主任：李　平

委员(按姓氏拼音排序)：
曹春晓 (院士)    陈懋章 (院士)    陈蕴博 (院士)    陈运泰 (院士)    杜祥琬 (院士)    

傅恒志 (院士)    高金吉 (院士)    郭孔辉 (院士)    贺福初 (院士)    李椿萱 (院士)

李静海 (院士)    李　平              刘大响 (院士)    刘吉臻 (院士)    马宗晋 (院士)

戚发轫 (院士)    唐明述 (院士)    滕吉文 (院士)    王玉明 (院士)    许昌淦         

姚振兴 (院士)    张福泽 (院士)    张　运 (院士)    郑南宁 (院士)    钟群鹏 (院士)

主管单位：中国科学技术协会

主办单位：中国技术经济学会

主　　编：李　平

副 主 编：李志军　牛东晓　刘少华

编辑部主任：张利梅

编辑出版：《科学技术与工程》编辑部

出版日期：2019 年 10 月 28 日

印　　刷：北京博海升彩色印刷有限公司

通信地址：北京市海淀区学院南路 86 号

　　　　　《科学技术与工程》编辑部（100081）

电　　话：（010）62118920

网　　址：http://www.stae.com.cn

E-mail:stae@stae.com.cn

邮发代号：2 － 734　国外发行代号：BM3871

定　　价：15.00 元

2019 Science Technology and Engineering（版权所有） http://www.stae.com.cn©

CN    11-- 4688/T

ISSN 1671--1815



˚Ø˚Ø˚Ø

!"#$%#$&!!

!"#$%&'()$%*&+,-!.$% /(("

'()*%+

,%$)"-%(./#01/$()/-2/&3#0(&$)+

"#$#%&'( )*+%,'#$-, .(#)..#,/%.-0, 1#'(%,-$2 03.(#4-56

7/%5-.86-,*-'%.0&$9:%5/#"#;%&*-,;.(#1-<#* =#;2#,.*/&-,;

>%.'( ?&%,$@0&.A&0'#$$

BCD/06<-# EFG1-,# HF)4I#6<-!J"

!!!!!!!

1(4-%/)5%46#"-"7+

F2@0&.%,.=%3#.8F$$/#$-, .(#K#$-;, 03=2%556$-L#* 1%&-,#G/6

'5#%&A0M#&A5%,.$ N)GDO/##

!!!!!!!!!!!!

PBCGH-6$(#,;# P)FE-# D4GDK%6<-,!QR"

,/8%)&

9%46/#:4&

C33#'.03=.&%-, "%.#0, C+05/.-0, H%M03K-$$-@%.-+#C,#&;803

A0582#.(851#.(%'&85%.#/,*#&P8'5-'H0%*-,;

S)GDB%-67-,;# EFTO-# OFG?%0# =BTU/#63#,;!VW"

!!

,6+&:4&

105#'/5%&K8,%2-'$=-2/5%.-0, 03P0/#..#X50M-, 1-'&06,%,0

P(%,,#5$ 1F)4"/-6'%,#

!!!!!!!!!!!!!!

PBCGY(%,6<-/# S)GDH-# OF)D/-6@#,;!VZ"

;&$)"#".+ /#02%"&4:%#4%&

K#+#50@2#,.03%H-;(.,-,;%,* A&#'-@-.%.-0, :-$/%5-L%.-0, "#6

$#%&'( A5%.30&2>%$#* 0, ?%&;#.#* =#&+-'#

YBTO-## UFGDB0,;68%,![\"

!!!!!!!!!!

P%5'/5%.-0, 03G#%&63-#5* C5#'.&02%;,#.-'X-#5* 03H-;(.,-,;"#6

./&, =.&0]#>%$#* 0, P(%,,#56̂%$#P/&&#,.10*#5M-.( >-#<@06

,#,.-%5X/,'.-0, YB)GDY-6(#,;#

!!!!!!!!!!!

?F)GS%,;62#,;# N)GDP%-6<-%!\V"

=./*80, .(#D#020&@(-'T@5-3.P(%&%'.#&-$.-'$03.(#H0,;2#,6

$(%, X%/5.Y0,#T$-,;B8@$02#.&-'F,.#;&%51#.(0*

B4GDS%,# YB)4S-,6̂-,;#

!!!!!!!!!!

N)GDS/,6$(#,;# UFGP0,;6'0,;# YB)GD?-,;6.-,;!RQ"

)*%@.-+#N%+#5#.C,.&0@8?(&#$(05* =#-$2-'"%,*02 G0-$#

=/@@&#$$-0, )5;0&-.(2>%$#* 0, F2@&0+#* P02@5#2#,.%&8C,6

$#2̂5#C2@-&-'%510*#K#'02@0$-.-0,

1CGDO/%,# B)GY(-62-,;# HFS%6,%,!_Q"

!!!!

)$$#$$2#,.03H%,*$5-*#=/$'#@.-̂-5-.8>%$#* 0, =:16H"10*6

#5$ %P%$#=./*803H-,.0,;K-$.&-'. N)GDG-%,67-,#

!!!

DT4S0/6̀-,# HFT?-#62-,;# YBTE-,;6(/%!_a"

N%+#B#-;(.1#%$/&#2#,.K#+-'#>%$#* 0, 1C1= )''#5#&02#6

.#& HFTH/#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

N)GD=(0/6̀/,# PBCG=0,;6;/-# OFG"/-6̀-%!ZZ"

;7):4(-$()/-'4:%#4%

C33#'.03P02@0/,* A&#$#&+%.-+#?&#%.2#,.0, .(#A&#$#&+%.-0,

C33#'.03!"#$%&'$(#%)*+,,*/&-,;=(#53A#&-0*

PBCGB/-68%,#N)GDH-%,;#YB)GDN#-#

!!!!!

YB)GDH-6<-,#S)GDY(-6;/0#YB)GDU-%068/# HFP(%0!J\"

9:#:#7 /#09%$/--()7:4/-<#7:#%%):#7

1/5.-63%'.0&4@.-2-L%.-0, 03=.0&%;#D&0/@ -, =%5."0'] >%$#* 0,

S-#5* )@@&0%'( F,*#<

YB)GDO-%,6@#-#YB)GD=(%,;6]/,#

!!!!!!!

OF)P(%0#KT=(#,;6<-%,#?4GDI%-!aW"

?(#P0&&0$-0, "#$-$.%,'#03A058@8&&05#P0%.-,;0, )5/2-,/2

)5508 EFGN#,63#,;# X)GS/6(%,;#

!!!!!!!!!!

N)GDU-,68/%,# XTO-%6M#-# S4TN#,6.%0!a_"

?#2@#&%./&#?#$.-, D&-,*-,;G%&&0MK##@ D&00+#P02@0,#,.$

B)4U-,6(/-#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

HF)GDD/06<-,;# N)GD=(-68-,;# Hb1-,;!QWV"

,%$)"-%(./#01/$()/-2/&3#0(&$)+

K-%;#,#$-$%,* F.$C33#'.$0, .(#"#$#&+0-&03H#-]0/@0X0&2%6

.-0, -, H0,;2#,*0,;)&#%03=0/.(M#$.#&, =-'(/%,

HFE-0,;68/# HFE-!QQV"

!!!!!!!!!!!!

C33#'.$03P%$-,;A#&30&2%,'#P(%,;#0, N#55(#%* D&0M.(

B#-;(.-, B-;( ?#2@#&%./&#D%$N#55

=BFU-%065#-# N)GDS%,6̂-,# D)4K#65-!QVQ"

!!!

C33#'.$03=/@#&'&-.-'%5P%&̂0, K-0<-*#F22#&$-0, 0, 1#'(%,-'%5

A&0@#&.-#$03=(%5# KFGDH/# GFB0,;6̀-%,!QVZ"

!!!!!

P%5'/5%.-0, 1#.(0* %,* )@@5-'%.-0, 03P02̂-,#* =.&-,;H0%* -,

B0&-L0,.%5N#55K&-55-,;%,* D&-,*-,;

KTS/6'(#,;# HFTU/6(/-#

!!!!!!!!!!!

PBCGN#,6]%,;# =TGE-%065#-# XCGDK-,;!Q[["

=8,.(#$-$031P= P5%8),.-6$M#55-,;);#,.

"4GDU/63#,;# N)GDS%,65-,;#

!!!!!!!!!

YB)GDP(/%,6̂%0# HFE-%,;# HFS0,;63#-!Q[a"

9%46/#:4/-/#03#&$)(.%#$/-3#0(&$)+

:-̂&%.-0, P(%&%'.#&-$.-'$%,* T,^%5%,'#* C5#'.&02%;,#.-'X0&'#

),%58$-$03%"0.0&30&%B/^ 10.0&M-.( )-&D%@ C''#,.&-'-.8

B)GS-65/,# PBCG?%0# HFD/06$(%,!Q\R"

!!!!

?(#P0,.%'."%.-003.(#1#$(-,;?&%,$2-$$-0, 03.(#P/&+#*

"%'] XCGDK-,;#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

N)GDI#67-%,;# =BFH#-# ACGD?%-63#,;!QRQ"

<#%)7+ /#0,"=%)<#7:#%%):#7

F2@&0+#2#,.03=.&%-;(.6.(&0/;( B0."055"/,,#&

)GS/6(/%,#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

HFU/6̀-%# N)GDG#,;6(## NTU-%,63#,;!QRJ"

4@.-2-L%.-0, 03?#&.-%&8)-&:#50'-.8K-$.&-̂/.-0, 03=.%;#* P026

^/$.-0, -, .(#A&#'%5'-,#& N)GDN#-6$(/#

!!!!!!!

HF)4S-6(%,# ?F)G1-%0# HFTO/,# X)GDX%,!Q_R"

F,35/#,'#03A-.'( ),;5#0, K8,%2-'P(%&%'.#&-$.-'$30&R 1N

N-,* ?/&̂-,#>5%*#$/,*#&"%.#* P0,*-.-0,

YB)GDO-%,6@-,;#

!!!!!!!!!!!!!!!

D4GDY(#,# OFB%-6@#,;# YB)GDY(-6M#-!QZQ"

<-%4$):4/-5%46#"-"7+

)?#2@#&%./&#"-$-,;?#$.1#.(0* 03F,*/'.-0, 10.0&=.%.0&

N-,*-,;>%$#* 0, ?(#&2%5G#.M0&] 10*#5%,* A%&%2#.#&C$.-6

2%.-0, N)GDU-,# YB)GDU/6*0,;# X)GE-62-,;!QZJ"

!!

X&#7/#,'8?&%']-,;P(%&%'.#&-$.-'$031%;,#.-'P0/@5-,;"#$06

,%,.N-&#5#$$A0M#&>%$#* 0, K-;-.%5=-;,%5A&0'#$$-,;

HFTO-%# PBCGB%-68%,# YB)4=(-650,;!QJ\"

!!!

?(#?&%,$2-$$-0, P(%&%'.#&-$.-'$03.(#?&%+#5-,;N%+#A0M#&

?&%,$2-$$-0, =8$.#2%50,;.(#=/$@#,$-0, F,$/5%.0&

S)GDB0,;6*%#

!!!!!!!!!!!!!!!!

HFN#-6;/0# D)4Y#62#,;#

PBCGS%,# YB)GDB/-68/%,# YB)4N#-62#-!QaW"

)1/5.-@5#B%&20,-'=0/&'#$H0'%5-L%.-0, 1#.(0* >%$#* 0, K%.%

!
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),%58$-$ PBCGK0,;6<-,#

!!!!!!!!!!!!!!

UF)4U-%,680,;# N)GDU-,!QaR"

<-%4$)"#:4/#0!"..(#:4/$:"#/-5%46#"-"7+

), C5#'.&-'%558=2%55K/%563&#7/#,'8?&%,$2-..-,;),.#,,%=/-.6

%̂5#30&B-;( X&#7/#,'8=/&3%'#N%+#"%*%&

1)E-,;63#,;#

!!!!!!!!!!!!!!!!

PBCGY(%,;680/# NTU-0,;6̂-,!VWW"

K#$-;, 03"#%56.-2#K%.%"#'0&*-,;P%&* >%$#* 0, G0,6+05%.-5#

=.0&%;#)&&%8 UFCH-,;63%,;#

!!!!!!!!!!!!!

1CGDH-,;6̀/,# UTS%,# YBT=(%,!VW_"

;($"./$:"#/#0!".8($/$:"#/-5%46#"-"7+

)A%&#.04@.-2%5K#'-$-0, 10*#530&F,.#55-;#,.>-&* K&-+-,;

-, )-&@0&.

YBT?#,;6.#,;# DTS/6(%-# ")4N#,6̀/,!VQ\"

!!

I-,#'.K#@.( F2%;#"#$.0&%.-0, )5;0&-.(2>%$#* 0, =@%'#6.-2#

K02%-, K%.%X/$-0,

HFGH-,;# PBCGS%06̀-## DT4?0,;6(/%,!VVW"

!!!

?(&##6*-2#,$-0,%5P50/* "#,*#&-,;031%$$-+#K%.%>%$#* 0,

1/5.-6&#$05/.-0, 1#.(0* UFCS0,;6(/%#

!!!!!!!!!

OFS/# YBCGDS-# YBTP(%063%,!VV_"

C'(0B-**#, )/*-0N%.#&2%&]-,;)5;0&-.(2 >%$#* 0, C&&0&

P0&&#'.-0, P0*-,;

PBCGE-%,;# PBCGS/# KT?-,;6.-,;!V[Q"

!!!!

=#;2#,.%.-0, 1#.(0* 03),'-#,.P(-,#$#P(%&%'.#&F2%;#$

>%$#* 0, B#$-.%,.X/LL8=#.$

EFS%,62#-# ?F)GU/#6*0,;# YT4H-6,%!V\W"

!!!

C,*6.06#,* T,2%,,#* :#(-'5#P0,.&05>%$#* 0, =@%.-06.#2@0&%5

X#%./&#H#%&,-,;

HFTK0,;6̀-## YB)4O-,# UF)6<-,;!V\_"

!!!!!

?%$] P5%$$-3-'%.-0,6%M%&#K%.%);;&#;%.-0, ='(#*/5-,;)5;0&-.(2

-, N-&#5#$$=#,$0&G#.M0&]$ Y4TB0,;6$#,#

!!!!!!!

HFH-%,;# )4P(#,#

YB)GDA/6,-,;# N)GDY(#,;# HFG-,;!VRZ"

K##@ 1/5.-6$'%5#X/$-0, "#20.#=#,$-,;)-&'&%3.K#.#'.-0,

1#.(0* >%$#* 0, 4@.-2%5"#;-0, A&0@0$#

HFTP(#,# YBCGDC,6&%,;# YB)GD?0,;!V_V"

!!

C$.-2%.-0, 03.(#G/2̂#&03=0/&'#$031/5.-6/$#&H0,;P0*#

K-&#'.=#7/#,'#=@#'.&/2=-;,%5$ HFU-,6]%-#

!!!!!!

YB)GD?-%,67-# HF)GDU-%,62-,;!V_J"

!:*:-# >/#0:4)/?$/#0@:*:#7 '%)*:4%&3#0(&$)+

K#+#50@2#,.03P0,.-,/0/$D&%-, :%'//2K&8#&>%$#* 0, K&8

:%@0&N%$.#6(#%.T.-5-L%.-0, %,* A#&30&2%,'#C+%5/%.-0,

N)GDS/6]/,# 1)=/6<-%#

!!!!!!!!!!!

A)GS0,;6]/,# YBCGDN#-67-%,;!VZ["

;)46:$%4$()/-'4:%#4%

)&̂-.&%&8P/.%M%803[K10*#5-, >F1P50/* A5%.30&2

N)GDP(#,;650,;#

!!!!!!!!!!!!!!!

YB4TK0,;62-,;#PTFN#-6̀-/!VJW"

"%,*02 =#-$2-'"#$@0,$#),%58$-$03H%&;#=@%, F$05%.#*

=.&/'./&#$=/^ #̀'.#* .0"%&#C%&.(7/%]# DTY(#,68/%,#

!!

?)GD?-%,68/## UTS-6]%,;# NTI/,!VJZ"

C33#'.03>&%'-,;1#2̂#&$0, .(#=.&#$$=.%.#03?&%,$2-$$-0,

?0M#& SCY(0,;63#-#

!!!!!!!!!!!!!!!!

NTP(/%,# ?)4S%6;/%,;# HbY(0,;6̂-,#

1)H/,# UFCI%-# >)FS-,6(%0!Va_"

C33#'.03K##@ X0/,*%.-0, A-.C<'%+%.-0, %,* A&#'-@-.%.-0, 0,

)* %̀'#,.=/^M%8?/,,#5

PBCGY(-6M#-#1F)4B%-6̂0![WV"

!!!!!!!!

C<@#&-2#,.%50, >#%&-,;P%@%'-.803)5]%5-=5%;X0/,*%.-0,

1)O-%6<-%0#YB)GDA#,;#

!!!!!!!!!!!

>)FU-%068/#YBCGDP(#,#YB)GD1-,;68-#S)GG%,![Wa"

5)/??:4&/#05)/#&8")$/$:"#&

=%3#.803G#M?8@#)5/2-,/2)5508P&%$( >%&&-#&$30&T&̂%,

>&-*;# OF)4P(-68/#YBTD#6<-#

!!!!!!!!!!!

H4GDA#-6(#,;#=BFN#,6(%0#UF)4U-%,;![Q_"

H%&;#K#30&2%.-0, 10,-.0&-,;%,* =/@@0&.4@.-2-L%.-0, 03=03.

"0'] ?/,,#5M-.( B-;( D&0/,* =.&#$$ N)GDS-,;63%,#

!!

HFTE-,# BTS0,;L(-# HFT>-,;63#-# NCFH%-![V["

1#%$/&#2#,.03K-$.&-̂/.-0, P(%&%'.#&-$.-'$03:#(-'5#C2-$$-0,

A055/.%,.$-, ?/,,#5

YCGDS/## ")GX/6<-%# UTO-,![[W"

!!!!!!

=#,$-.-+-.803K&-+#&9$C5#'.&0'%&*-0;&%2F,*#<.0F,30&2%.-0, :056

/2#03?&%33-'=-;,$03D&%$$5%,* B-;(M%8 EFP(/,6(/%#

!!

HFTU-,# YBT=(0/65-,#

D)41-,;6<-,;# S)GDX#,;# HFB%,;6.-%,# B)GH#-![[_"

=(0&.6.#&2?&%33-'X50MA&#*-'.-0, 10*#5>%$#* 0, UD>00$.

YB4GDS-,;#

!!!!!!!!!!!!!!!!!

=B)4S-62-,;# NTN#,6M#,# BTD/%,;6</#![\V"

A5%,,-,;03=(%&#* >-'8'5#=.0@ 30&T&̂%, "%-5?&%,$-.P022/6

,-.8P0,,#'.-0, >%$#* 0, -62#%,$

OFG=(/%,;# A)GD1-,;6̂%0![\Z"

!!!!!!!!

;%)"#/($:4&/#0;&$)"#/($:4&

=-2/5%.-0, %,* ),%58$-$?#'(,050;803X-<#*6M-,;)-&'&%3.P-&6

'5-,;A#&30&2%,'#>%$#* 0, X5-;(.?#$.K%.%

EFTX/6$(#,;# NCFP(/%,;# ST)GH%06(/![R["

!!

P0/@5#* :-̂&%.-0, ),%58$-$03P02@&#$$0&>5%*#6*-$'=.&/'./&#

3&02%, )#&0C,;-,#

HF=(-65-,# NCFN/6;/0# YB)GD=(%06M#-![_Q"

!!

4@.-2-L%.-0, 03D%.#$)$$-;,2#,.>%$#* 0, )-&C2-$$-0,$

YB4TU-%06,-,;#

!!!!!!!!!!!!!!!

N)GDI%-# YB)4Y(-67-# HFO-#![_Z"

P0,;#$.-0, )$$#$$2#,.03)-&?&%33-'G#.M0&] X50M=8$.#2

YB)GDY(%06,-,;# HFH%,6.-%,![Z\"

!!!!!!!

<#*:)"#.%#$/-/#0'/?%'4:%#4%

)=%.#55-.#"#20.#=#,$-,;%,* =-.#10,-.0&-,;P02̂-,#* 1#.(6

0* 03A1

VcR

P0,'#,.&%.-0, 43365-2-.)&#%$)''/&%.#"#'0;,-.-0,

HF)4P(#,;6(%0#

!!!!!!!!!!!!!!!!

YCGDN/6.%0# YB)GDS0,;6̂0#

HFS-,;# HFGP(%,;67-,;# HFTE-6(%,![ZJ"

A&#@%&%.-0, 03B-;( C,#&;8D4d?-4

V

%,* F.$A#&30&2%,'#03

A(0.0'%.%58.-'"#+#&$#4$20$-$P0,'#,.&%.#* N%.#&

YB)4?-,;6.-,;#

!!!!!!!!!!!!!!!!

N)GDH-6L(%,;# PBCGE-%,6M#,![J\"

C33#'.03=,0M3%550, G-.&0;#, P8'5#-, U-%0<-,;%,5-,;N#.5%,*

-, G0&.(#%$.P(-,% =TGB/-#

!!!!!!!!!!!!!

HFO-6;/%,;#?)GDY(#,;#

HFB/-# HFY(0,;63%,;# BTG-,;# H4TS-65%-![Ja"

C,(%,'#F&0,6P%&̂0, 1-'&06#5#'.&058$-$30&.(#"#20+%503H0M

P0,'#,.&%.-0, G-.&%.#G-.&0;#, ^81-'&0̂-%5X/#5P#55

PTFS-,;#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

YB)4>06M#-# UFCX#-# STCU-/6@-,;![a_"

?&#%.2#,.03H0MP0,'#,.&%.-0, P(&02-/2N%$.#M%.#&0,.04<86

.#.&%'8'5-,#"#$-*/#)'.-+%.#* P%&̂0,

HFGDS%,# GFTO-%,6&/-!\W\"

!!!!!!!!!!
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Ĝ

£ÝFù

!&<$$Z*(<)!Z*!&<''Z*

!!<%'Z

j

!!<!(Z%

æ£#A(��*�

""<'S*

&*"<*"* ! %)(<&)* *!<*!* $<!& V5

£ Ý F ù �

)(<$'*&$"<$&*"S"<''*S*<)!*&<() V5)

æd

%BX

*

X>

£#AFù@{ó�êËZ·Þ

$

K��×

BÁ6û

%

T.êÿ¯ø

%

¤¥mi`£¤ç

%

£#

�

BX

*

X>

¯�

)

��g�§IP£�}UFù

³BÁÙS

%

¾Äæ£#A�ÚÛ¯P

%

¾æ£#F

V@P

)

$<$<&#C,9

jk?@

��*g

C,9

©¡¢Æ£#AÄ�0x

S

T

~

)

(x

S

ø&

%C,9

�

BX*=>

*

*X>* Ĝ
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£#A£ÝFù

"<*"Z*

S<'$Z*!S<$SZ*!$<'SZ(

ÔIPûK¾¿îæÙ

SFù

S&<$!Z)

"&#

ÅÆ�����ÅÈ³&IPG.p

%

F

ù³IÇK�£#jÔIPûK¾¿îæÙS

%

^

£³��il$

)

Ð(IJd

%

ø¬��ÑÇáBÁµF

*

BÁ}

0��Væ§ÇáF£}Ë

%

ÎÀ¤C

*

Èl

*

�¢

�IÇ§IP£�}Ë

%

ÇaVïKIÇ�èYL

)

L M N O

!#

2ZYLj'\É0·

%

d2í.K�Ò

@

C2í.S;IÇ

sÒGÃ

&G'@

ùú

$

2ZYLj'\É0·

%

d2í.K�

Ò

%&%!(

=7?.3074Y/L/43RM/0?708 J/N3:MX3MM.KK.30% X.L.4TL.7?.30 T8+

M.0.K?:7?.30 3NX2.07@[D4407?.3074?:70KR3:?7.:R3:?4763D?R4700.05

&G'@̀ /.h.05$ =7?.3074Y/L/43RM/0?708 J/N3:MX3MM.KK.30% X.L.4

TL.7?.30 T8M.0.K?:7?.30 3NX2.07% &%!(

&#[/8/:74TL.7?.30 T8M.0.K?:7?.30 >NN.-/3N90L.:30M/0?708 90/:56@

TL.7?.30 /M.KK.30K708 7.:OD74.?62708Q33V ;/:K.30 $ jR87?/!&G'@

c7K2.05?30$ [TT% &%!'

$#bXT>@T.:R3:?43-747.:OD74.?65D.870-/M70D74&G'@G30?:/74$ b0+

?/:07?.3074X.L.4TL.7?.30 >:570.f7?.30@&%%(

S#i705c% >M76/, 1@T.:R344D?70?K% 3E.87?.L/K?:/KK708 2DM70

2/74?2@&A'@GD?7?.30 J/K/7:-2% &%%"% '(S"!#$S*+*S

*#,-24/0V/:c% c74V/:cJ@T.:R3:?K% 7.:R344D?.30% 708 -30?/MR3:7+

0/3DKB/74?2&A'@=Q/:c3:V.05̂ 7R/:K% &%!'% )$"&#% (')+)%"

'#,/0V76., =% ,7??4/:GH% J3a/=% /?74@b0L/K?.57?.30 3N70 7KK3-.7+

?.30 Q/?a//0 -2.482338 4/DV/M.7.0-.8/0-/K708 7.:R3:?K.0 ?/E7K&A'@

T?M3KR2/:.-̂ 344D?.30 J/K/7:-2% &%!S% *"&#% !)"+!"*

(#c.0?2/:G% I3DK577:8 j% 944/:M700 1% /?74@9M.KK.30K3N=>

*

%

R7:?.-4/M7KK708 R7:?.-4/0DMQ/:KN:3M7.:-:7N?M7.0 /05.0/K% T̂jPK

708 27084.05/OD.RM/0?7?X3R/0275/0 T.:R3:?&A'@T?M3KR2/:.-90+

L.:30M/0?% &%!*% !%%"*#$&!)+&&"

)#Y/44P>:-3G% G7:.0/44.G% T4?./:.GC@,34L.05?2/57?/7KK.50M/0?

R:3Q4/M?2:3D52 ?2/NDff6Q//-343063R?.M.f7?.30&A'@1:70KR3:?7?.30

J/K/7:-2 7̂:?X9M/:5.051/-203435./K% &%!(% )%"$#$S&S+S$)

"#iD X% g2705Y% H7D BiI@T0 787R?.L/47:5/0/.52Q3:2338 K/7:-2

2/D:.K?.-N3:K34L.057:3QDK?57?/7KK.50M/0?R:3Q4/M&A'@9ER/:?

,6K?/MKa.?2 TRR4.-7?.30K% &%!(%$&"S# )S+"%

!%#

Ç

#

Z

%

1��

@

hØß�J:�HË�IÇ§IP��£�

ÎÏIJ

&A'@

d2íKhÁ'_'Æ

% &%!$%!%"!#$&S+&)

,D iD70% B/F.Df273@T.:R3:?57?/7KK.50M/0?3R?.M.f7?.30 Q7K/8

30 B6Q:.8 R7:?.-4/Ka7:M7453:.?2M&A'@A3D:0743NX.L.4TL.7?.30

[4.52?j0.L/:K.?63NX2.07% &%!$%!%"!#$&S+&)

!!#X7K?7.05A% GDV2/:h//b% =5D6/0 T% /?74@J/8D-.057.:R3:?57?/

Q43-V75/.0 R7KK/05/:7L.7?.30 &A'@X3MRD?/:Kd>R/:7?.30KJ/+

K/7:-2% &%!'% '*")#$ !)"+!""

!&#,705BI% [/:30 9@J3QDK?57?/7KK.50M/0?757.0K?57?/-30N4.-?K

&A'@TbTT%&%!(% &*"!#$!+)

!$#

+�i

%

8

#

(

@

hØSÁ¤C�§IP£�ÎÏIJ

&A'@

d

2¤C&''Æ

% &%!!% &!"!&#$!%)+!!S

H.D X270563D% CD3=70@J/K/7:-2 30 57?/7KK.50M/0?N3:7.:-:7N?

Q7K/8 30 3R/:7?.3074K7N/?6&A'@X2.07,7N/?6,-./0-/A3D:074%

&%!!% &! "!&#$!%)+!!S

!S#1705XB% c705cX@T.:R3:?57?/7KK.50M/0?KN3:7.:4.0/+KR/-.N.-

57?/K&A'@A3D:0743NT.:1:70KR3:?G7075/M/0?% &%!$% $%"(#$!%+

!'

!*#G727:h70 %̀ G7?.K1b@GD4?.+-3MM38.?6N43a0/?a3:V M38/43N?2/

N4.52?57?/7KK.50M/0?R:3Q4/M&A'@X3MRD?/:Kdb08DK?:.74905.+

0//:.05% &%!&% '$"S#$!!$*+!!SS

!'#

+�é

%

�ñ/

@

hØK�äåhIBÁ? ¿tZm�IÇ

§IP£�HË

&A'@

>D+,

% &%!&% $!"!'#$$+S

H.D AD0O.705% X2/0 /̂05-273@12/57?/7KK.50M/0?Q7K/8 30 Q74+

70-/8 ND/4-30KDMR?.30 3N7.:-:7N??7E..053N7.:4.0/&A'@;74D/905.+

0//:.05% &%!&% $!"!'#$$+S

!(#9L/:?K/X% ;.KK/:BC@J/74+?.M/7.:R3:?KD:N7-/M3L/M/0?R470+

0.05$ M.0.M.f.057.:-:7N?/M.KK.30K&A'@1:70KR3:?7?.30 J/K/7:-2

7̂:?X9M/:5.051/-203435./K% &%!(% (""$#$&&S+&S!

!)#

b�h

@

K��u£#ÇáBÁÒ�IJ

&Y'@

^7

$

d2íK

P'

% &%!(

g2705B305N/.@J/K/7:-2 30 ?2/K?:7?/563N7.:-:7N?43a/M.KK.30 ?7E+

..0530 ?2/7.:R3:?K&Y'@1.70h.05$ X.L.4TL.7?.30 j0.L/:K.?63NX2.+

07% &%!(

!"#CD3J% g2705i% c705F@X3MR7:.K30 3N/M/:5.055:3D08 R:3RD4+

K.30 K6K?/MKN3:/4/-?:.N./8 7.:-:7N??7E.3R/:7?.30K&A'@1:70KR3:?7?.30

J/K/7:-2 7̂:?X% &%!S% SS"$&#$")+!%"

&%#

g

#

(

%

b�h

@

K��ÇáBÁ¡¢Æ£#ÂHIJ

&A'@

�

¼&''Æ

% &%!(% $("*#$!)(&+!)('

H.=70% g2705B305N/.@X74-D47?.057.:-:7N?R344D?70?/M.KK.30K8D:+

.05?7E..057??2/7.:R3:?&A'@T-?7,-./0?.7/X.:-DMK?70?.7/%&%!(%

$("*#$!)(&+!)('

&!#

øââ

@

á~�¼¢���dåàSÁ��}ËIJ

&Y'@

N

ú

$

NúK�K^P'

% &%!*

c70 H.4.@J/K/7:-2 30 ?2/3R?.M.f7?.30 M/?238 3N7.:?:7NN.-3R/:7+

?.30 N3:/0L.:30M/0?74R:3?/-?.30&Y'@=70h.05$ =70h.05j0.L/:K.?6

3NT/:307D?.-K708 TK?:307D?.-K% &%!*

&&#j, 9̂T@jK/:PKCD.8/N3:?2/N.074=>=J>TY&%%* M38/4708

9̂T=>=J>TYM38/4DR87?/K$ 9̂TS&%+J+%*+%!$ &J' c7K2.05+

?30$ 9̂T% &%%"

&$# 3̀D:7KT% C274/Q GT% ,D:6727?M7h7j,% /?74@12/7.:R3:?57?/

7KK.50M/0?R:3Q4/M$ TKD:L/6&A'@12/,-./0?.N.-c3:48 A3D:074%

&%!S% !S"'#$"!'*+"!(&

&S#

d2í.K�Ò

@

íKÒK}�Ê�ÂÕË

"&%!'

¯³ñ[

#

&G'@

ùú

$

d2í.K�Ò

%&%!'

X.L.4TL.7?.30 T8M.0.K?:7?.30 3NX2.07@XTTXN4.52?03:M74K?7?.K?.+

-74M/7KD:/K"&%!' -3MM/0?K# &G'@ /̀.h.05$ X.L.4TL.7?.30 T8+

M.0.K?:7?.30 3NX2.07% &%!'

&*#

�

#

�

@

hØJ:�HË�+ÎÀL��)C��}ËIJ

&A'@

&'()*+,

% &%!(% !("!*#$!!*+!!"

XD.173@ 7̀K/8 30 R7:?.-4/Ka7:M7453:.?2M3ND0-/:?7.0 8607M.-

''$

&

#

'

#

(

#

)

#

*

#

+

#

,

!"

"



MD4?.+3Qh/-?.L/3R?.M.f7?.30 M/?238 :/K/7:-2&A'@,-./0-/1/-20343+

56708 905.0//:.05% &%!(% !("!*#$!!*+!!"

&'#

1

#

â

%

+ZM

@

�)C����*}��}Ë

&G'@

ùú

$

&

'Æûü

% &%!*

B/H.% H.D F.052D7.@GD4?.+3Qh/-?.L/3R?.M.f7?.30 ?2/3:6708 -30+

?.0D3DKM/?238 &G'@̀/.h.05$ ,-./0-/̂ :/KK% &%!*

&(#

d2í.K�ÒYLÂÃå

@&%!(

$íKIÇ\Y�ÂäÆ

&G'@

ùú

$

d2í.K�Ò

%&%!)

X.L.4TL.7?.30 T8M.0.K?:7?.30 3NX2.07Y/L/43RM/0?̂ 4700.05Y.L.+

K.30@&%!( -.L.47L.7?.30 7.:R3:?R:38D-?.30 K?7?.K?.-KQD44/?.0&G'@

/̀.h.05$ X.L.4TL.7?.30 T8M.0.K?:7?.30 3NX2.07% &%!)

&)#

d2í.K�Ò

@

í.IÇhÁ£()C�

$ GB*%%!!&%!$

&,'@

ùú

$

d2í.K�Ò

% &%!$

X.L.4TL.7?.30 T8M.0.K?:7?.30 3NX2.07@X.L.47.:R3:?N4.52?f30/?/-2+

0.-74K?7087:8$ GB*%%!!&%!$&,'@ /̀.h.05$ X.L.4TL.7?.30 T8+

M.0.K?:7?.30 3NX2.07% &%!$

7C1050N(103/36V(1&',''0>/5&/1A('&-3/,0)P50''03/'

gB>je.73+0.05

!

% cT=CI7.

&%$

% gBT>g2.+O.

&%$

% HbA./

&%$

!

"=702705A.05-2/05X344/5/

!

% X344/5/3NX.L.4TL.7?.30

&

% =7?.3074V/6H7Q3:7?3:63NT.:1:7NN.-

[43aG7075/M/0?

$

% =70h.05j0.L/:K.?63NT/:307D?.-K708 TK?:307D?.-K% =70h.05&!!!%'% X2.07#

&,E'1)(*1'#c.?2 ?2/8/L/43RM/0?3N7L.7?.30 .08DK?:6% ?2/.MR7-?3N7.:/M.KK.30K30 ?2/7?M3KR2/:.-/0L.:30+

M/0?.KQ/-3M.05M3:/K/:.3DK@12/K?D8630 3R?.M.f7?.30 3N7.:R3:?57?/K7443-7?.30 .K3N5:/7?K.50.N.-70-/?3?2/

8/L/43RM/0?3N5://0/:7L.7?.30@12/3R?.M74M38/4a7K/K?7Q4.K2/8 ?3M.0.M.f/7.:-:7N?/M.KK.30K708 M7E.M.f/8

-30?7-?57?/KD?.4.f7?.30 Q7K/8 30 3R/:7?.30 :D4/K% 7.:-:7N?/M.KK.30K% D?.4.f7?.30 :7?/3N-30?7-?57?/708 3?2/:3Qh/-+

?.L/K@12/L/:.N.-7?.30 3NN4.52?87?730 7-/:?7.0 8767?=70h.05HDV3D b0?/:07?.3074T.:R3:?K23aK?27?$ ?2/BX%

=>% X>% ,>

*
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